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�©(10©) ¦L�� L1 : x+5
3

= y−2
−2

= z+3
−1
���� L2 : x−1

2
= y+1

−3
= z−7

3
²1�²¡�§.

)µò�� L1��§z���ª x+ 3z + 14 = 0,

y − 2z − 8 = 0.

�¤¦²¡� π, Ù�§�

λ(x+ 3z + 14) + µ(y − 2z − 8) = 0,

=

λx+ µy + (3λ− 2µ)z + 14λ− 8µ = 0.

�� L2����þ� ~a = (2,−3, 3). Ï�²¡ π²1u�� L2, ¤±

2λ− 3µ+ 3(3λ− 2µ) = 0.

¤±,

11λ− 9µ = 0.

� λ = 9, µ = 11, z{�¤¦²¡ π��§�

9x+ 11y + 5z + 38 = 0.

1



�©(15©) �­� Γ��§�

{
y2 = 2x,

z = 0.

(1) ¦± Γ�O�, 1�����þ� (1, 1,−1)�Î¡�§.

(2) ¦± (1, 1, 1)�º:, Γ�O��I¡�§.

(3) ò Γ7 x¶^=, ¦¤��^=¡�§.

)µ(1) y2 + z2 + 2yz − 2x− 2z = 0.

(2) (y − 1)2 − (z − 1)2 + 2(x− 1)(z − 1)− 2(y − 1)(z − 1) = 0.

(3) y2 + z2 = 2x.
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n©(20©) (1) O� n�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x y y · · · y y

y x y · · · y y

y y x · · · y y
...

...
...

...

y y y · · · x y

y y y · · · y x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

)µ�1Ñ\�1�1§2l1�1JÑ x+ (n− 1)y,

Dn = (x+ (n− 1)y)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 1 · · · 1 1

y x y · · · y y

y y x · · · y y
...

...
...

...

y y y · · · x y

y y y · · · y x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

ò1�1¦± −y�©O\�Ù{�1§�

Dn =(x+ (n− 1)y)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 1 · · · 1 1

0 x− y 0 · · · 0 0

0 0 x− y · · · 0 0
...

...
...

...

0 0 0 · · · x− y 0

0 0 0 · · · 0 x− y

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
=(x+ (n− 1)y)(x− y)n−1.
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(2) O� n�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x y y · · · y y

−y x y · · · y y

−y −y x · · · y y
...

...
...

...
...

−y −y −y · · · x y

−y −y −y · · · −y x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

)µr Dn�1��w¤ü�Ú§¿ò Dn
¤ü� n�1�ª�\§�

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

y y y · · · y y

−y x y · · · y y

−y −y x · · · y y
...

...
...

...
...

−y −y −y · · · x y

−y −y −y · · · −y x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
+

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x− y y y · · · y y

0 x y · · · y y

0 −y x · · · y y
...

...
...

...
...

0 −y −y · · · x y

0 −y −y · · · −y x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

=

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

y y y · · · y y

0 x+ y 2y · · · 2y 2y

0 0 x+ y · · · 2y 2y
...

...
...

...
...

0 0 0 · · · x+ y 2y

0 0 0 · · · 0 x+ y

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
+ (x− y)Dn−1

=y(x+ y)n−1 + (x− y)Dn−1.

du Dn�=�1�ª�u Dn, l
3 Dn¥r y�¤ −y�1�ª��ØC§�qk

Dn = −y(x− y)n−1 + (x+ y)Dn−1.

éá§�

2yDn = y((x+ y)n + (x− y)n).

� y 6= 0�,

Dn =
(x+ y)n + (x− y)n

2
.

� y = 0�, Dn = xn, þªE¤á.
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o©(15©) � A´ n��
( n ≥ 2 ), A∗´ A���Ý
. y²:

rank(A∗) =


n, rank(A) = n,

1, rank(A) = n− 1,

0, rank(A) ≤ n− 2.

y²:

1. erank(A) = n, K|A| 6= 0, A�_, A∗ = |A|A−1, |A∗| 6= 0, A∗�_, rank(A∗) = n.

2. erank(A) = n − 1, K|A| = 0, AA∗ = |A|In = 0, dSylvesterØ�ª, rank(A) + rank(A∗) ≤
rank(AA∗) + n = n, =rank(A∗) ≤ n− (n− 1) = 1. qrank(A) = n− 1, A��k��n− 1�fªØ�",

ÏdA∗��k����Ø�", l
rank(A∗) ≥ 1. nþ, rank(A∗) = 1.

3. erank(A) ≤ n− 2, KA�¤kn− 1�fªþ�", ÏdA∗ = O. Krank(A∗) = 0.
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Ê. (10©) � A´ n��
, rank(A) = 1 . y²:

(1) �3 n�1�þ α� β ¦� A = αTβ .

(2) �3~ê k¦� An = kn−1A , ∀n ≥ 2.

y²:

(1) drank(A) = 1��3n��_�
PÚQ¦�

A = P


1 0 · · · 0

0 0 · · · 0
...

...
...

0 0 · · · 0

Q

= P


1

0
...

0


[

1 0 · · · 0
]
Q

= αTβ,

Ù¥α�P�1��, β�Q�1�1.

(2) d(1), A = αTβ, KAn = αT (βαT )n−1β = kn−1αTβ = kn−1A, Ù¥k = βαT .
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8©(15©) (1) ®��þ| α1, · · · , αmÚ β1, · · · , βnäk�Ó�� r , 
� α1, · · · , αm�d β1, · · · , βn�
5L«. y²: β1, · · · , βn��d α1, · · · , αm�5L«.

(2) ®��þ| α1, · · · , αm �5Ã', 
� α1, · · · , αm �d β1, · · · , βn �5L«. y²: 7�3,�

1 ≤ j0 ≤ n, ¦� βj0 , α2, · · · , αm�5Ã'.

y²: (1) er = 0, Kü��þ|¥þ��¹"�þ, (Øw,¤á. e¡b�r ≥ 1.

Ø�� α1, · · · , αm���4�Ã'|� α1, · · · , αr , β1, · · · , βn���4�Ã'|� β1, · · · , βr , K�

3r��
A¦� 
α1

α2

...

αr

 = A


β1

β2
...

βr


duα1, · · · , αr�5Ã', A�_, K 

β1

β2
...

βr

 = A−1


α1

α2

...

αr


=β1, · · · , βr�d�þ|α1, · · · , αr�5L«, Ïdβ1, · · · , βm�dα1, · · · , αr�5L«. ·K�y.

(2) ^�y{. b�éz� βi, 1 ≤ i ≤ n , Ñkβi, α2, · · · , αm�5�'. Kduα2, · · · , αm�5Ã',

z�βiþ�dα2, · · · , αm�5L«. duα1�±dβ1, · · · , βn�5L«, Ï
α1�±dα2, · · · , αm�5L«,

�α1, · · · , αm�5Ã'gñ. gñL²�3,�βi, 1 ≤ i ≤ n, ¦�βi, α2, · · · , αm�5�'.
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Ô. (15©) � a, b��o��, ±e�§|k��), kÃ¡õ|), Ã)? ek), ¦Ñ§�¤k).
ax1 + bx2 + 2x3 = 1,

ax1 + (2b− 1)x2 + 3x3 = 1,

ax1 + bx2 + (b+ 3)x3 = 2b− 1.

)µ�§|�Xê1�ª�

D = a(b− 1)(b+ 1).

� a 6= 0, b 6= ±1�,�§|k��):

x1 =
5− b

a(b+ 1)
, x2 =

−2

b+ 1
, x3 =

2(b− 1)

b+ 1
.

� D = 0�, ©±eo«�¹?Ø:

(1) a 6= 0, b = 1.

d��§|kÃ¡õ|):

x1 =
1− x2
a

, x3 = 0, x2?¿.

(2) a = 0, b 6= ±1.

� b 6= 5�, �§|Ã).

� b = 5�, �§|kÃ¡õ|):

x1?¿, x2 = −1

3
, x3 =

4

3
.

(3) a = 0, b = 1.

d��§|kÃ¡õ|):

x1?¿, x2 = 1, x3 = 0.

(4) b = −1.

�§|Ã).
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